ABONOS VERDES Y ACOLCHADOS ORGANICOS

MATERIA ORGANICA DEL SUELO



Cuerpo natural, dinamico y tridimensional que posee caracteristicas
fisicas, quimicas y biologicas que son el producto de la interaccion de los
diferentes factores de formacion sobre el material parental a través del
tiempo.

Mezcla de soélidos organicos e inorganicos, aire, agua Yy
Microorganismos, en donde las reacciones de los solidos afectan en gran
medida la calidad del agua y del aire y por ende de la solucion del suelo
y de los organismos que habitan el medio.
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Fuente: Sanchez de P., M. 2003



FACTORES DE FORMACION

Materia organica Fragrnentos minerales
Y materia organica
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ADICIONES (incorporacién, acumulacién)

SUPERFICIE DEL SUELO ! ” PERDIDAS

TRANSFORMACIONES (Erosién)
acion, humificacion J n

ADICIONES s> U TRANSLOCACIONES

(Calcificacion, Salinizacion,..)

l LIMITE INFERIOR DEL SUELO

PERDIDAS (Lavado)




Oxidos e
hidroxidos
Caolinita de Fe y Al

Montmorillonita
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PROFUNDIDAD DEL HORIZONTE
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Horizontes del suelo

Alta
meteorizacion

Baja
meteorizacion

Horizonte O:
capa organica, mantillo

Horizonte A:
capa de lavado (eluvial),
capa superficial del suelo

Horizonte B: Composicion del suelo (% volumen)

capa de acumulacioén
/’Tir 25% /

flluvial , materiales
ixiviados
Water 25%

Mineral
Particles 45%

Horizonte C:
capa no consolidada,
material madre
Organic Matter 5%
=l
vy Org%\ol/fms \ \Humus
. |=Horizonte R: vt

roca madre



Factores que afectan en mayor grado a las poblaciones de

microorganismos

pH DEL SUELO
Acidez- TEMPERATURA
Alcalinidad
POBLACIONES DE MICROORGANISMQOS
T T

DISPONIBILIDAD DE

OXIGENO, AGUA Y TECNICAS DE
SUSTANCIAS MANEJO DEL SUELO

NUTRITIVAS




MATERIA ORGANICADEL SUELO

SE COMPONE DE VEGETALES, ANIMALES, MICROORGANISMOS
SUS RESTOS Y LA MATERIA RESULTANTE DE SU DEGRADACION

Material organico biolégico de cualquier naturaleza, que se encuentre sobre o dentro
del suelo, vivo, muerto o en estado de descomposicion.

v MO bidtica: microfauna, bacterias, hongos, actinomicetes.
v MO abiética:
» fraccion labil (10-15 % MQOS)

« fraccion estable (Ac. Himicos, Ac. Fulvicos, Huminas)



Composicion del suelo (% volumen)

///Tir 25% /
: Mineral

Water 25% | Particles 45%
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TIPOS DE COMPUESTOS

Grasas y

i ceras
Herrllgoe/(ljulosa 5%

Poliég/goles Celulosa

45%

Lignina
0%
Proteina

Azucares y
8% almidones
5%

COMPOSICION ELEMENTAL




Residuos organicos Tejidos vegetales y animales no descompuestos y sus

productos de descomposicion parcial

Materia organica presente en los tejidos vivos de los
Biomasa del suelo. microoganismos del suelo.

Totalidad de los compuestos organicos del suelo excepto
Humus los dos anteriores



Sustancias Tejidos vegetales y animales no descompuestos y sus
no himicas compuestos pertenecientes a clase bioquimicas conocidas
como:

carbohidratos, grasas, ceras, resinas, aminoacidos vy
acidos organicos.

Compuestos de peso molecular relativamente elevado, de
color marron a negro formadas por reacciones secundarias
de sintesis.

Sustancias hiumicas

Se usa como nombre genérico para el material coloreado o
sus fracciones que se obtiene en base a propiedades de
solubilidad.



HUMIFICACION:

DESCOMPOSICION DE LA M.O. POR HONGOS, BACETRIAS, ACTINOMICETOS
LOMBRICES Y TERMITAS

Es la conversion de un elemento de su forma organica a la
forma inorganica, Ej:

Carbohidratos —  CO, H,0

Proteinas —— - NH;

Es el proceso inverso; la conversion de un elemento de forma
inorgdanica a organica, ejemplos:

Fijacion de CO, en carbohidratos (fotosintesis)
Inmovilizacion microbiana de nitrégeno



Término Definicion

Humina La fraccion del humus insoluble en alcali

El material de color oscuro que puede extraerse del
Acido hiumico suelo mediante diferentes reactivos y que es
insoluble en acido diluido.

El material coloreado que permanece en disolucion
Acido fualvico después de eliminar todo el acido humico por
acidificacion.



Sustancias no
humicas

Fraccionamiento en funcion
de la solubilidad

I I
Soluble en acido Insoluble en acido Insoluble en acido
Soluble en alcali Soluble en alcali Insoluble en alcali

ACIDO FULVICO ACIDO HUMICO . HUMINA




SUELO-MO

PModel structure of Tulwi
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VELOCIDAD DE DESCOMPOSICION DE
DIFERENTES FRACCIONES ORGANICAS DEL
SUELO

Descomposicion Lignina

N

Celulosa

Hidrosolubles




Celulosa

polimero con cadenas largas, se distingue del almidén por tener grupos -CH,OH.

La ausencia de cadenas laterales permite a las moléculas de celulosa acercarse unas a otras
para formar estructuras rigidas.

La celulosa es el material estructural mas comun en las plantas.

CH.OH H ©OH H OH
o
H/n 0 oH H \H oH HYWH
OH H H H o0—
H H d H d
H OH CH,OH CH,OH

Hemicelulosa

polisacaridos que excluyendo la celulosa constituyen las paredes celulares de las plantas.
Forman aproximadamente 1/3 de los carbohidratos en las partes maderosas de las plantas.

Consiste de cadenas largas de pentosas y hexosas.
Se encuentran en frutas, tallos de plantas, y las cascaras de granos.

OH H OH
H 0
H 0 oH HA\H OH HA\H
OH H H H _
H H H 0




Arabinoxilano

son polisacaridos que se encuentran en el salvado (la cubierta exterior de granos) como el
trigo, el centeno, y la cebada.

Quitina
polimero no ramificado de N-acetil-D-glucosamina. paredes celulares de hongos y
exoesqueletos de artropodos,

se puede considerar un derivado de la celulosa en el cual los grupos hidroxilos del segundo
carbono de cada glucosa han sido reemplazados-por grupos acetamida (-NH(C=0)CHy,).

CH,OH H  NHCOCH,

H NHCOCH;  CH.OH H  HNHCOCH;  CH,OH





http://es.wikipedia.org/wiki/Agua
http://es.wikipedia.org/wiki/Az%C3%BAcar
http://es.wikipedia.org/wiki/Pol%C3%ADmero

Relaciones C:N de algunos fuentes

Fuente o material Relacion C :N

Bacteria 51 a 71

Hongos 7.1 a 251
Nematodos 8:1 a 101
Paja de legunores 201 a 601

Paja de trigo 100:1 a 200:1
Tallos de maiz 60:1 a 90:1
Estiércol desconypuesto 25:1 a 30:1
Aserrin 250:1 a 400:1
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Disponibilidad de N y épocas de siembra después de la
incorporacion de dos residuos

Mineralizacion

Inmoviliz




Clima Interpretacion del % de M.O
Bajo Medio Alto

Frio < 3 5 — L0 >0
Templado < 3 S5 <5
Calido < 2 2 -3 >

Fuente: fertilizacion en diversos cultivos. V aproximacion ICA 1992




Region Temperatura Altitud M.O %
media anual | media (m)
°C
Paramo 10 5400 2]
Sabana de | 4L 260)0) i)
Bogota - - T
Zona 9 1400 )
Cafetera
Valle del )2 10)0)¢) 247
Cauca - - -
Lianos 77 500 314
Orientales -
Costa 2 100 259

Atlantica







Evaporacion
55°C

Fat

300 g. suelo
180 r.p.m.
2 h.

tamizar
60 Hz.
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Na,SO,

SEPARACION SH

1.
2.
3.

NaOH

0,1 N

Sobrenadante
AHy AF

2 h.
 ——

30 min
5000 rpm




15 min
5000 rpm

- B A.FULVICOS

A. HUMICOS

PURIFICACION



MALLA 2mm

BOSQUE GUADUAL CAFETAL CAFETAL SOMBRA PASTO TyplC melanudands

BOSQUE GUADUAL CAFETAL  CAFETAL SOMBRA NOGAL Typic Hapludands




% MATERIA ORGANICA POR PROFUNDIDAD DEL PERFIL

MALLA 0,5 mm

BOSQUE GUADUAL CAFETAL CAFETAL SOMBRA PASTO Typic melanudands

BOSQUE GUADUAL CAFETAL CAFETAL

SOMBRA Typic Hapludands
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% MATERIA ORGANICA EN LAS FRACCIONES

Typic melanudands

BBOSQUE B GUADUAL = OGUAMO BPASTO

Typic Hapludands

BBOSQUE B GUADUAL OGUAMO BNOGAL



CARBONO ORGANICO EN LAS FRACCIONES SIN PURIFICAR

OARCILLAS



Propiedades quimicas de la MOH

Suelo pH pH
(suelo) (SH)

Café 5.04 491
Guamo C

Café 489 466
Guamo V

Café sol 5.53 5.14
C

Café sol
vV




7%6CO en la MOF, MOH y HR

! Fraccion Fraccion HR
Sistema MOF MOH

%C organico %C organico

CGC 4.03 9.29

cGV 2.28 6.50
CPC 7.51 12.07
CPV 2.93 7.72

43



300,841
211,508
300,090
300,693

300,258

53U
300,42

300,225

301,051

300,526

301,034

4,72
4,61
4,23
7,80

7,81

% RECUPERADO

106U MOH

% RECUPERADO

106U

86,82
84,41
85,59
79,72

72,44

TOTAL

RECUPERADO
100,00
100,00
100,00
100,00

100,00




BOSQUE
AH

CAFE SOL
AH

ppm (f1)

HB/HI = [(0— 50)+ (105 — 160)|/[(50 — 105)
+ (160 — 200)].

200-160 160-110 110-60 60-50 45-0
C=0 C aromatico C-OH CH;O0/C-N C alifatico

Acido Carboxilicos, lignina, polifenoles carbohidratos lignina, lipidos
aldeidos, cetonas Proteinas




